dnio glc 6alall gajg Jroai pi

ouleill plenl

g e e e

SH-  oodeillplodl @
@ ALMUALM.COM



http://almualm.com/
https://almualm.com/

3l shai salyl ollabe /|

Bl = s g3l5

V

@sulamri8



Ll ) sl
Sl adbaill Cdall icadaial) A8l

- gl cule ) el Sl /Y

e Al 5 QI (g 8 paas Sl acliia g 1as B s Clasas e D oS5
CAimidie AUS 3 LY Jalacat™U o lad) ALl Cond) 2 gay -

leilasn 38 a o olaic YU saldd) & gl st 3 3al) 48 pall 4,k -
prifise Jady @l jatip 4l pde 58 jatie Sl Clapun 4S & -

Aadlaiall lagenll p Jai LS A8 ) A8l 2565 Y () el asladl) b -

A g asal) A8 Ly Blele Waaday 4S o d8la Glawal) 4S ja e 24
Lol e Loyl 20ail Caulity 5 anall ge LuSe baall Cuuliny -5

J el Al gan vie aladall Aa5) 5 ol (Jie lae gl JAI0 A8 ja s LESY] 2o

8okl ) i Jie jia i e Sl 2 A Leaie gaxill )

] ¢ apall L€ jal) 48Ual1 A8Dle # L,30 /Y

[ KEzém V2

V' agaiall ) A ur M)l RIS KE 48 Al 4kl

¢ Jall el i vie aladall 2a8) ) 2d3 e /€

sla ) (Bl padiia 58 55 @l dihile ) (Fahall) e S 5l dadiia e ) Clapen LIS G
J sl

§ aadiiy Lad g (sdaill el o (5938 ai (KA /0 4
A gl ABSH i) A pe bl Ll iy 3l (3835 A Jane o o pay

Gk A Jara e A5 pliall andiig ¢

\oaﬂm\'d\}u/‘;)'hg;b

(C=12,0 = 16) Ssbndl [ Ja)

CO Ll Jana =\/nga,g)musss\_ I(1x12)+(2x16) — 125

CO i) Jae CO il yal ALY \] (1x12) + (1x16)



Jad) s
- gl cule ) el Sl /Y

dalual) saa g o 48 gl 5 580 ga Jamazall -

53 Y sl sl alle sa ol sell barim 3 ga g il (e Il -
sl bl paldl aadiy jle g )ldl -

osanall Sl v (uldll aadiig e gl -G

Pa 3 Mo Al 3 s 050 sie S Gigmanlgbsd jlaie s JSulll
(@tm) ¢ s> bl oy et (B Baa 51 o) sl bara day 7

doameal il awlad Dilikoe g Crls 2 ylae 1-1 Jguianti
=

— 101.3 kPa ikPa) gsel sis

0.009869 atm — (AtIM) gasmtt daz any
7.501 mm Hg 760 mm Hg (mm Hg) s0; o me.
7.501 torr 760 torr (ftorr) ;s
0.145 psi 14.7 psi ipsi orlb/in?) aw s 2s s/ s,

100 kPa 1.01 bar (bar) ;u

§ padiny Lads 4 jadl Lo gracall (5 gilly () 938 i SA1 /Y (e
a0 Sl @l Jlall Ay Jall o sl @ sane (5 ks Sl o Jadal Sl daaall o e paly
@l e lada 8 Sle IS Jaxiis daail aaddi
¢ 40 jall b gaiall  silly () 8 = ) /Y
(ASH daiacal) ) dogiiall pgama B3P,

il s jatl bagantl BSP P, 3P, Pom=Pi+ P+ Py+ ... Py

P olotati2 5le o 55t dasundl

Yo daia N s e oy

Pt =P1 + P2 + Pcoz Pco2=30.4-16.5 - 3.7

Pco2=P¢- P1- P> Pco2= 10.2 KPa

?AAAJSJDJL&SJ\JAM‘";J'LH\(% s A it (el Caa [E

(e 38 ) Sl apnin ALS a3y 8 5 LSV ey Jae i



iladll g 48

Pl sall G sl s Sl sadl dala s 8l G o )8 /Y

<l sl o iy sl Jala a0 )ial 4 g

dliiall Clasuald) oy Jay 5 s ol Jala &l ANy Ty Al iy yaiill
(E9%

F g F o) 55 5l HoO ge Ha0 i s Cl &= Na 2l 5 Jle

ree G4 ]

Lo sone) | ookl L | il | Gl ] Lyl | el

iy sall G s Al )il e /Y

02 leltia | dlad pe : (o) ol o8 ]

HCI Wdbe | dpdad; ksl 4008 5 8 -

I3 By 350 e Adasi o (s B0 o (gsiad 5 B S Akl G dis 5 el s N -
Al e i SISV e asl s 75 e YD (o (5 st B S Al s S
H20 : Llts

3l el ST /Y e

Apladl) 4505 (o 8 5 il (5 58 (ge IS e daiin sonell a5l ale alasi - |

Omn il i) i) 51 550 aa Ll a0 geaisuell Y Aia 5 el dldaal 1 oS5 S - o
€ 2 3l 551 Ay U ilas 3 sl 5 Bl sl Jle /5
sl S il ()5S o g ll o JS) 25l paa Y

Al s - Y aladl) 3G YT RN QY 8 da s £ )l 2 /0

H i o
— : .
A - 5:.;& -] ‘.39

H - . H i P : :
ooE el S & -

Y1 daaa V1 d\}ua/‘_;).mt_\;\j

Alle Aallis 5 568 Led 30 Caa g yaed) dalii ) o s g 5o Jadl 55 o 50 HF

Al 5 el (5 godt ey Al yue LY il g e (5 5iad A



ALl ) gall
¢ ) ol Jo) gaall 48ES ST Lagal /Y
(3 )
200 5o Ll o Jil gl 5l ) Gt - Jle /Y s
Y 5 ClwaSl g
a5l e Yo
LAy s Al JiLal) da slae a
T suallda g 51 da o 3 35 e [E 0
5 mS A o) G sl S Leaie
¢ Juall (e S A g3l o ST Jusall (g 0slla Ay 300 e f0 0
a5 salal) ALK )y LS oY
£ 3l )allda ja eld ) vie da g U sy 13l /T
. J8
¢ oabudl gl 5 el Caje [V
C i) J2 80 e sall Clagual) Lol oo Jalall I ) 868 il (i o
bl gl Jly o aleall o clalaidl alasiul 1 Jle /A
sl b (o dxin 5 ) Tl gl S
faadlll yeluladll (558 (o o B /8
LAl el oo e il 3 8 clalaill g5t aaly
Al Claguad) (0 Jadl il 3 8 3uadU (5 i ualy
$ A il palall o e /Y s

Clas 488 1 A shauy) CuliY) 8 e ) elall gl ) oo



dalall 3 gal)
ALY 3l gall of dliall ol gl AES ST Lol /)
CAdall ol gl
¢ 4y ol Adeall salall Ca e /Y
. pliiie paovia JS5 34 e Ll e sl Lelin) o) Ll b 00685 A salall o
¢ il sas g Caye /Y
Fad i) Jasy 4 5L ASaE A M i hal 8
e el
- Al cle ) el QST /€ e

Vo5, akiiies S daaty Clapendiled 53 Y 3 o) sall Ll B ) sliiall pe Adiall ol gall Cajad -
‘L‘\Jﬁit‘ej"‘gfju
5 S Aoy b yeatall Al gall 2 i Ladie 3 ) oliall e daliall o) gall o <8 -0



Ll 3l Adal) el s
¢ 5alall Al 5il) A et Ca /Y e
Leie Lee ) 30 5l Lol ALY Adlial dic
¢ Ul Falall Al 5l A by 23 /Y s

AL AW ) ALal AN e salad) Jgad g8 g0 jleaiV)
Akl Al ) ANl A cpesaladl Jsa3 g8 50 Al e
AL Al 5 all 050 lal) Alad) ) Ll Al e salall Jad s 50 bl -

AUl 2o Ual) 4l all Al <ol pes ae /Y e

LAl ARY I 28 A pasalal) Jgad sa g0 aail)
Al Aglee (u€e o Al Al B A e A e o) Jaad ga 5wl oo
o o AL AL g pal) ey dball A ) 4 Slall Al e alall 53 g8 90 o Al -
olull (e
¢ 5alall 4l 5adll Allal) Jaladie a5y 13e /£

Dl 95 ) all Gla jo e ddlide (ol Cand sl Al

SIS il G & 1) Caradl (5 BY) e Bolall S L )
<l ala
fadiin ul g dagh Blacli G all 138 5 Adadl-ddendlgpdddle sl
(o) Cimal (5 8 (e Ll gaddl =)
(Ua) s o8l cmia e Wl g 13) — Y




d3Ual)
¢ Al o e /Y
5 Ul s Jad A e sl a
¢ 4 jall Al 5 auza ol Ala G e /¥
e i L sale 8 A0 5 Jaall 28Ul o caua o)) Al
Cabuad) 38 e e dasll) A8l a ;A jal) A8k
ALK Jads o 8 pai K3 /Y
AL ) UK e Jeail ¢Sl Caaatind Y g 6 Y dslal)
€5 ) all Goje [
S0 Al I Al ) e Jiis A8 a
ol @ e fo

SJ;‘}MJAM‘\AJJ@J\ ;Ld\u.o _Zga‘)\ﬁ:t;)dcﬁ)]:\.q)m‘s)\)ﬂ\m

REEE sS4
2-1

pree
1]
0.2390 cal

0.2390 cal
1]
1 cal
4.184]
A.184 ] 1 cal = 4.184I

1 cal

A8 Ul Dok gyt SoLS Ml

1J =0.2390 cal

1 Cal
1000 cal
1000 cal
1 Cal

1Cal=1Kcal

04 dada ) Jiigw [ A3 @ty

10003 « »32\ cal Q) Cal e s>
= 142000 cal



dos 5l B ) )

¢ e sill 50 pall Case /) G
CBaa) 5 4 Jalus A o saldl G5 e 708 5l pa Aa ) wd A O 5 ) adl S s sale Y e il 3 )l
¢ 5 all Clua Alalae a0 /Y G

Aallatall ) daateall ) sl 48 g

salall A 5ill 5,0 all €

q=CmAT al ol saldl Al

8 padh s )a (A& il AT

(7¢r-T7)

W\MAid‘:gulgl}'u%U

AT = 78.8 — 25 ='53.8°C
qQ=CmAT = 2.44x34.453.8 =4515.75 ]



3yl _yad)
- Al e ) el QST

daaiaall 8 ) yall ueS Gl axdion 5 Loloa Jsiae Slea sp pmdll -
Al i ) AibeS dlee ol 3 dallaiall

Ay ) A ol e g Ailuas el 38 5 il Bl el ol jas &yl al) slual ey -

Cdelall e g ging S0 e Cpma s a4l alaill ey -

AU RS | IR PR Y S PVERON S

sl ae sl il 0 Sl Gy

el Jaain s alaill gl gall s sinal 4l (H) ol sl ssinall Gy 2

Jelal) Ui aUaill (8 LSl sl 52 sidall 3yl yall S 4l (AH ) sinall (& il Cajpny 5
(el

13 Jelall 0588 W AH 05 Ladie Wl 5l all Lale Jetall 658 ba sa AH 05S Ladie -
s ,all

N0 dada Ve I [ A i

4184 J\g°C =«lall 4 5ill 3 ) jal)l 4l 4o slase

q=cmAT
— 9750

_ a9 _ = o
AT = cm 4184x335 6.956 °C

AT = Tf —Ti
Tf = AT —Ti=.—6.956 + 65.5
Tf= 58.544°C



Ay Al duilasl) el

= Al e ) Ll JWSTH/Y

)\Alsu“)b‘bﬁw‘m]mo]d‘)éuﬁ@u‘d)‘ﬂ\&w\@bd‘ﬁy\b‘)\ﬁuﬂ
il e 7 mol A A s ) sl Ll AH Y sall il 5 ) a o yad

_a_;LasquAJmojx_ms:\.gmm)\)g\L@LAHﬁS)L@_@\J\sJ\}q}z

S a0 85l Jelis e 5yl il @) aY) Jelis iy

VY dada YY Jige [ (Aol g

3.22 K3\mol = dplil  AH g, Jsaall (e e slae

32 g\mol = ('CH30H ) J slisll 4] sal) 41l

25.7 _ @l pallbals
= = | aae
0.8 mol = == =7 = SNl
1 mol CH3OH - 3.22 KJ\mol aall e
0.8 mol CHs:OH > ? KJ\mol Glbbaadh oy

(uaﬁ.d\:\:ﬂ.cc) Cpd Hhall ‘;J:O:\Jnujl\ 3o\ julaty
?7=2576K]

R

-

-



Al g siaall A el clua
- Al e ) el QST

Otilalas aan Jeliill ol jall (s ginall 8 il Clua (Sadd) (e il e it ¢ 5l8 Gty -]
e ol all (il Gl et e Sl i ) s piibasS

e 1 mol 5sS3 38 A 5o all s sinall 8 il Ll AHA Al 0 Sl 550 a Caad -
Al LY 8o pualic (e Al Cag plall 8 (Sl
n :\.ALA A ! L"
e (g gl slally s slsh) 9 g il g CpaansY) S BAN Al ol SO Al oy oS3 B )

arall Aalas
AH,, = E&H;{ products, — E&H;{ reactants,

gl & Jd ¥ oAbl e lanl 35l = s AH:

mmn

AY dada Yo Jigu [ Aa i

s dadl
(NH3 = -46, NOz = 33.2, H20 = -285.8) : » kJ|mol = 4l (Sl 5 ) a ol lale
H rxn = [(4x33.2) + (6x-285.8)] — [(4x-46) + (7x0)]
AH'rxn =(-1582) —(-184) = -1398,KJ

VY



Luilransl) e i) Ae pud 73 gal

A s ) AN Jasi [

L COle i) de s 8 CaDEAY) agdl Alid) o adbiaill 4y ey -

D5 el san g (B Al sl Aleliall o gal) 38 55 8 il e m Qe Jeliill de e -

mol \ L. s 825 e
Aelil) 25y S s Lgazany Gl Jadl 5 b V) 5 il A aladaial dadia e asbiaill 4yl (ati -
L) Sl e ol AN pand (e B e e Ala &
Jelal) laa) 5 hadall staall 5 oS B g Ale it @iy ol ol A8l e Y1 sl
(Fa) el 3an g pisil dilh aus

o leallll A0 150 sadale [N PR
Jaleladll _1.|j,|.\1 ELFL’__F_‘..:- _’T Q'L'—_,J_T _p‘i L:Uf:-} ,r:L.a."..T .'_:-T — . 1
el Yl Faleldiol dl eolas ol g L2

Lot aall o ,SE A3S By Alelilisl Ml pslaz ol g o3

Je il A puw Jau gia Alalae

Alreactants)
At
Alelatl slgll 38,5 3 e A [reactants] fo e

Rate= —

ta— by a3l o uintl B At

S CLE- | B PSR "SR WHE S N S PR B 3RS UCH E W T WL

H> + Clz — 2ZHCI o laitr A it Slike

0.000 0.050 0.030 0.00
0.040 0.020 4.00

At s g A IS0 it L Hy oY o ddm aie e el e o dave gts ol 1
At 5o A IS NCL oY pesdm ae e feladlie L lan ma ) 2

\ Alreactant] = 0.02-0.03 = —0.01 M, At=4—-0=4s

Rate = -A[reaACttant] =- (:01 = 2.5 x10-3mol\L.s

Y Alreactant] = 0.04—-0.05= —0.01 M , At=4—-0=4s

Rate = -A[reaACttant] =- (:01 = 2.5 x10-3mol\L.s

VY



Jolitl) Ae yuu b 5 jigall Jal gal)

Jelatl) che yu chal ) ddands 3alall culS WIS | Ao il o gal) dapda -

Cdelal ey chaly S gl o)y LdS | S ) Y

Jeldal) de yu ala 3 G Glaabaill aae 3 ) sdaidd) dabie G2l H WS | daid) dalia =Y
Jelall de pu ala 3 AL Glasbiaill dae ) 33 jall da j Gl j LS | 3 ) jall ds jy -
ladiall gl sl -0

feilasial) g <l jhaall e o8 /Y
) silhgd 5 Ol G el Jelil de jusaly ) e Jasi 1l iall

s 8 i of (58 Sl Jelall de ju ety e Jasd rciladial
¢ ladiall g sl e S e Jlicdael /¥

e Y1 - il jgaall — Y

adadlad) 3l gall — cillagiall — ¥

‘J.nl.z.nhj..:..;:.iiua
sl

o e L

e A3 ) —
2
i
E_-J.

=y

— Je ) e —-

)¢



Jo Ul sy ¢yl 58

ealeliial) 3l gall 3855 5 el Jelil de (A8l and 13 /) 0

cdelddll de o 58

R=K[A]™ [B]"

R= K[ H;02]
R= K[ H2] [NOzJ?

BN A5 ) e Je i

e laiall o sl 381 5 Jiss [A7, [B]
Jelall e yo Jiay R

Jel&ll <y MBS, n

- Al @Y aleall < Jelaill 45 5 2aa /Y e

¥ Al e Jel

D (5 by pge sma s 28 Al Ga NO2 5 S5V &SN e H Y

H~M4\/\J\:9ul‘;ljhgeb

R =K[A]?

\o



Sl ¢ ) el

C ) e ) all St /Y

Al g dlelaial) o gal) 30 5 e ol 5Y) Gl et adia

Sl s aleY ) el Ciany o) Sl Jelil) aily el Jelaill G yay

Ll | DAY Laalas) el 5 aleV) Jelanl) Lead 310 U A 4y SLasSl) o 5391 Cayay
- L Ae pudly olany

U N demy 0 el Jo il @80 B 351 A 5 v il e il 01 331 0516 ey
A8 il sl g SOl Wil Sy st L vl

oY) e Aeliid) o sall 580 5 e ST Al o) sl 380 5 ld Keg> 7 GS 1)

OBV e Al o) sall 380 5 e ST Alelatall of sl 380 5 i Keg< 7 S 1)

L A0 3udl) AIA 882 s g ) 5ill 5 Mo Witall (i dy aaly Cuilaiall ol 53V

Al s (e iSI8 sl s ke i) as 5 G 4 2y Guilaiall sl ) 53Y)
a5 0 Leie ey QIR Qi e (B S Y ABLG i Alia 33le 3 5a 5 e

-

¢ Yl e Adlaa = a1 /Y

O\ Y <l Keg
[C]c [D]¢ O leliiall 4, ,Y gl 38) 53 [47, [B] Jia

Keqg =7/
77141 [B] sl &Y sl 5815 /T, /D] Jiss

129%4a8a 1,0 I | Aua qu i

_ [H20][CH4]
Keq = cortar

131 3aka 3d Jigm [ (A3 g

1

Ly sal) Ailadl @ laa Jici L)



ALl )5 B 8 sl (Jal sl
¢ aulilis ol fase o8 e /)
el 13 il caiag elat) B WU S 3] ) gag IS 8 o) ) s 8l e ses J 1)
§ a3 85 el Jal gl 2ae /Y

S

CO(E) + SH?EB} = CH4(E] + HED{g)

S gons O135Y sl Crealt gomd 0135 oLt
+ 3Hyg = CHyy+HOp © COg + 3Hyg = CHyp+H,0y, @
e late Bale a1l \ e lata 5ale ddlo)
=l aalel ol adil
COyg) + 3Hyg) = CHyg + HO(g) ‘.9 COg) + 3Hyg) = CHyg + 12
B0
axall g aiall — ¥

(P._z_z” J5s) Ll asls;

= 9&.] I

(pa=xdl 5.5[1)') L)l

sasc a0 Ql}:Y' al}k.i

Fanan = prts -\;,\.19QJ|
EJ“)AJ‘ 3.;)3 -Y
Byl el ola lelas ERL Pl g L g P
Credd ! go OIS T Iz St s 31353 250 Gy, P et

RS —tlﬂzgf{g) a2 NOz{g} e CD{E} + 3Ha(g) —= CH,i(g} =+ Hzotg] + il > o
*i._‘:;:}:_-.._'l . ,-.-._\_r-_.t:;}

;La.n.gi_,:‘.'n d‘ﬁ"}’l:'_j:'l M'Fd‘)ﬁylt!}:‘ E;I_,_--.'I;.n-._;.-. e S-EN

(4~)+N:Oyg = 2NOzyg @  COg +3Hyg— CHiy + HOp + (o) @

. L -E

5 jinad) Jal sall — ¢

VY



O g Jlartid
= Al e )8l JaSI /Y

il sh s 3 pall 380 8 lam b )Y Gl et Jaxany -

.mol \ L & O3 S 5 el tas g -

ALial (ga 5 (VaCl) o300 3 o522 5all 2 )5S sl (Ao oy 535 Al A oY) Sl all Al o -
((BaSOs) o 3a 5 a5 ) i S elall G S i ) A 5 il all

s Y g st e et JS AN i Y1 580 5 o e gl dlpdl) Juals cull Gy -
Tl Akl b Lelebae

Jslaall 9o 7 L st AN Aol SV s 30 o4 5 (S) = Agl adl) a3 I Jliy

(Q5p) 340 SV dalall a5 ( KSp ) Seoluial i) Jeals il ey oz

) oS Y 5, audia e Jladl (lé Qsp<Ksp oS 1A -F

i Gasa ¥ 5l Jladll 0lé Ksp=Qsp oS 1 -

el ) O Sh Casud Qsp>Ksp QSN 2

S o) LS el e SSH gl e 0 sl Al il ) Capm - )
B3l sall ld I Jglae At ¥l asay -5

14335ia 1820 Jsm [ shea i

() >

. [CH30H]
Keq =100 Ked = coltmr
[CO][H:]?
CO] _ [CH30H]
[CH30H] = Keq . [CO] . [H2]? [ Keq . [H2)?
[CH30H] = 10.5x3.85 x0.06612 [CO] = [1.32]

[10.5][0.933]2
[CH30H] = 0.176 mol\L

[CO] = 0.144 mol\L

YA



Iy gand) LS yall b dadie

Jris S aa J¥is S s

7\
{ e
\,.\ o o

4 gazmnl) S all (@ il (4 A5 ac] gl

i) s o ST alla Lo X coaali 13 —
i Hls e X daii p of 1 dadll | Gt Alls e X i p Y ) )l

S g Sipaea Sl JsaS L) OH chaali 13 — ¥
Jiiss S g OH dasi 5 o ¢ Loyl | Jiis S ge OH B 53 ¥ o : Dol

Al 3 (el

Lol N caoali 13) — ¥

Jeis S ga N i of - oyl |

i S g N s p ¥ ol 2 oyl

il ‘

Lol -0- bl 130 — ¢

ol Sl
Ui s S ge -0- a5 of 1 Loyl |

s S g -0- b i ¥ 1 bl

aaal) g e S dliate H chaald 13 — o

OS¢ phallipaty 0 S 18 ) dliate Jaige oS cuaalis 13) — 1

: (JUPAC) e s jiial) Judhd) cild ity dpand < glad

A g el ye GV sl Laadiie dliate Al Jghal (3 g0 KU ) )3 230 daas — )
A Bl 8 s 5l Al o) a3l e g S @l 3 e a2l 138 e (g sy
& Y ALl Gyl e byl Diiae A ) ALl 8 090 S5 50 JS A8 aaas — ¥
L aiae ali i jral Aol Gle ganall gien @8l o5 shall s3a aad 3 Al de sandll
At ) ALl o) Jf Ao panall ol i s Al S e gane S (pans — Y

paiin A N Al e Lo i Leboa 52030 (g0 S Lusd JSY) e gana ) S5 N — £
Led el )l yall dae e AVall de genall anl U8 (ol SD6 ) ALE) cball
Leaige o AVl de ganall Ly Joali (Al (55 ySI 3,0 o8 ) padiand

i 5l Lol qai Lguads A 1) Aludd) e Adlide JS)) de gama Jocali Ladic — ©
Sl s al aaat e lwald) & Glall) 3 Y g Sl

Jeaill () ol 5l 5 lalSl) e ol 5N Juaail (- ) e il Leddiione WS ansl) GiSi — 1
R VPR UK ARV P vSPVRON R RUTY P [ E R PR R e

o play) aY)
methane Ol
ethane Bjit)
propane Ul
butane Ol
pentane Ol
hexane OlSa
heptane Ol
octane LS
nonane Qs
decane oS




) claudla g JasI) claudla

=l e ) el QS /Y G
Ly 43y Hally Ll Je i <l JAl (e de sama 51 50 A didagll de ganall -
s S5 oue S He ) il g Ao sene Tila) ve Ailide a5 A8l b al s Ll 3l se i

A 58 8% Faaaled A A se i sl 88 (5 st By pume e 1 JSIY) s ey
Al e sana sf 5 il pa Alai s cn sl 33 g sind Ay peme LS e Jo)Y) e ey
. t_\SJAS\‘_,’ALS‘);i:UJJ:\LW}ia‘)dd;.o‘&:\‘)d‘&.cw}ia‘)dd& s Jlaiy) adlelss -z
OB Jaa (pa ola 353 Jad Al cdlelss
dalle L380S 5 e da j0 S Clalls al & e ¢
JoY 5 DSV calally i sac 1
O S Aul Jehal e &l 2
g AU BY) (e p S — Y
A plas¥) Aalll dpasl 00 jaa) @l any — ¥
5353/ s/ 558/ 551 Jie cilisa sllel slan () <o ya ddla) — €
Jao¥) ullel ¢ i Al ddla) — ©
1664aka 1,23 Jisu | S3a )y
b )= 0 say =) - Yz Glse sl S -V, -z
RN S =¥ — sy AE=T,) -V

Dl Wl cnd) K31 [0

Salat ol o 5 olude Lgdia g Al ) ) 9aS JSIVI Coladla it - |

s llis sl Jie A ey Andadll pie iy Sall i LY

¢ Gl sl & Jaud) I e (e JUEY) sie ol 35 4GS 5 sl A o —
Aslhal) alyyi Aulda Al @iliy AV e 21 5l Jaad li) LIS (Y

S Silelas

(LA JlzaYl oMels e Jit
C.H; + Cl; — C,;HsCl + HCI
okl ol

Y el o oS5 Ml Lo Jle
CH,;CH.Cl + OH~ — CH;3;CHOH + Cl-
Alaly,5ls

Sl ¥l 5555 SMelis Lo Jlta
CH;(CH.),CH;Br + NH; — CH3(CH.),CH.NH. +
HBr

o
J st

el sl

5‘.-"1.'.5-;1 _93_5;11—].

LSV s oy oS dalall Sz ¥ ol
R—CH;3 + X; — R—CHX + HX
SRELSTCE FPPIth SOW
Y S o oS5 el
R—X+0OH —R-0OH+ X~

LS s J =S
Sl 1 85 oMl
R—X + NH; — R—NH, + HX
JRGRNIN Sl



Gl g < A g &Y gasl)
sl Y g Y Sl G )8 /Y

= e

OS5y OsSS A gl Loyl g )
Ol AL PN slall A olagdl)

saallll ente ) el JaSH /Y G

Lo 83 Jase JiaS50m de geae Jola (e Al Ay pme LS ja Leil oY pallly aaly ]
Sl S el e sane add Canna I3 g Aadadl) 4 pemal) 3 gall T Tie JsaSll ey
- O508 Ge i3 e Adai ye (aaSIE 53 (o (g siad Ay sulae LS e il iY)

Gl 0 s g pae A 5 ) Lgiany ae At 5 )28 oyl ) Gl Y iy ja S8 Y -G

c S pe Adagi e o gy

el Bk Ligee <l i)

A

&

ya
cdile sl il ol ABa] Judh (g0 s8I 5 e Adadi je Cpa g sl ) e el g5t ¢
(Josll ) Jgasl) dpansi 3ac 8
Ohs o deS s 08 (SO0 -FSY5) ils Jgilua Joilign — ¥
Py on R
H_Cl_(lz_?_H H_(|:1_(|:z_(|:3_(|:4 H
OH OH OH H OH H H

() SIS ol (L) DSl o Y e 3ac 8

U

CH,CH,CH,~ 0~ CH,CH,CH,

Sl Al s Pl g
CH,CH,— 0~ CH,CH,CH,CH, CH,CH,—0—CH,
il g Sl s S

AR



CliaY) g il AN g < gasl) Al

iliga¥ dgans

Pl*IHz r|~IH2 CH,CH,CH, CH.CH
| | 3 2
CHCH,CH,CH
NH, NH, Cral LS g -3 .
. CUEtT el il
el el ol - 44101 (Slgr s3aai P - 31, el
o gl elay - 44101

b S 3 DL ed ST s M (6l — obsl A5kl daall e 15lel — J= o
ROAEY
OH il

CH,— O — CH, CH3(|3H;_-

elall ae At gy dadl 55 (5 5Sap Andad SISV (Cpadl) J SN/ 0
DA Jandl aS) /Y (s

liaY) <) ) <Y gasl)
by A da J sy Jéa
Oslll dfae floal) £l Latpaliciiledl 8 e dglal) Cladiall 8 jehae daladiad

173 dadia 9 Jises (a (XS

Gy sl =Y oauY) NHz ikl de saadll - 4
Sl Jsilusa any) OH ikl dc sandl - B
S s Jiise an! 0+ il de seadlc ¢

¢ L Ay ghaia Lagd Al sall AN o s G 51aa¥) o S et JsY) glale da 583 13l /¥

Ay 1y Ml Gl a8 V- Adad) 1) e Al 1 i) 81 0-H Al oY
Jslil A (s 8l A g el

Yy



s Sl LS e
C ) e ) all St /Y

& 08 g Al Ay o Jagi yi (paanSl 53 e i SIS e (ggiad -
i sl de sanall

ALl JAT & Ui g0 S e sana Lgad i 4y game S e Ll cilaal¥) Gl -0
AV Gkl e G g s B0 Lk (e 05 S B3 pe Adad je S5

CIod e s Y Ll e oY lld g Ay Jaul ) GasSEilaaal¥) by ja phiud ¥ -G
ETCHNIVE NER PSP S TE N PSS R SOFES SINE S SOOrag gt

O3S (S3 g J8 oS Ao sasia b @sSll o3 led asi i 4y pae SIS je Ll UGS G i -O
EURM

a5 S de gana e (g giat A pome S 5 Ll Bl o I alea¥) G jad
, JBS 5 )08 de sane g ddayi je Jisn S Ao sanse (e S

assis g g aall s [y dla ) il | yman L Sl pdal ey gl <

(DS )l Y e

(dadled) Jte (dadlls ) JUs

(0 ALY i 55 Fpans

L7 IR
H H H H H
(053D 05l =2 (028 Lol L) 0 5 g -2

Yy



(¥l j20) S SN jan

Al

Kmaall 55l 4S5 Jny

Lrplal) 48 jal) oo sy

)éU:'aY\ ¢Sk Jin

$sing Laws Jaill 54

oo plaall el 12

Ay

B g2 S LS o gl

(<l A aes ) Al g0 SN Galea¥) A

H 0
L P
H—C—C—OH H—C_
|_|| O—H

Jlia Falad) el ga)
aall i) Jeliall b Aai g dpbad — )
O At s pae Lol 5 5SS Y — Y
Aaalindl) Ll >
LSV (e SSI oLl b ghi — ¥
QU:\AYU LJ}ASJ\ e L}-‘-\ L')Sl}
e Jals J8) LgiSl g dadad —
O i) EHEWRNN
O At g oae bl SSY = Y
Ly s
slall ae i g 3 Tl 55 0SS Y
Gl AL L
Jelail) 8 Ao g dyulad — )
sl aen el 8 sl Y
gl Q) a ol — ¥
e palaal) (any (g gini —
DS A5 JeS 50 S S san
Aada

(Lo s sl yar) b sl o

il Jganll JaST /Y s

-

Adilad)
Gl atyy

s gl

Al 53 <)) alanY)

<l e ) @l S /Y s
Jae JiSl) de gane Ld s QoS 0 S e gans o (5 5in 4 ume LS o lgly Yl ipad ]
cJSuel) de sama (830 5a gall Cpas Haell 355
Sl 5y skl 8 a3 )i g il aa g g 5 kae Liadly 5% e dpdad IS e iy oG

L g sadl) gas) gl & Al
%Jysﬁ)ﬂ\um;j\‘;dg&sw@&cwd\m\Q;Giﬁaapsagsftg_aha\%wq)ﬂ -

LA I aa Adadi e Cn g i BN

Y¢



52 Sl LS ya
(b 52 S Gabas¥) (e Al &y guae LS 1))
(KU ) <) ) i) danss
0 . .
[ 0
CHJCHECHEC_O_ CHECH:; ||
swaysw O ~C—0~CHCHCH,

Ja sl 2l il

(el JSIVN) CilaseY) Aganss

I|-I ﬁ /H
H—C—C—N

| \H

H

el QLY

1794aka 13w dua qu i

aall - D UfS—C 2l — B sl =4
S CDle Las
Jaad ) AT da oSl A giae LS Hal 8 ja Gl e (e i) Bl ) e 3oke
e
Hoq
H C—OH H (”)
H C—OH
H OH HO —CCH, — + H,0
H (”) H O—C”CH3
0
Cllududl yaes ETTPH L TPIN-PPR Eldadad Gl e cls
(&)
Ll QS pall Alile aaa a5 Y Je i) JaS) A e al
H R H Q HR H @
H\'TI,C‘(I:I,O‘_H + H- N“‘JC\’C‘“O’H HEW,C\{E,,N\} \’C‘“O’H
H O R H H o H
O
+ H H

Yo



4y guanll) il jall 5 AT cde s
-3l e ) el JeS) /Y

O30S (5% ae Adadiyall Cul HAN e i )3 Cada L iy Al el ) Ly adall cle i G jrd -
O8I (S0 G AW Aday) ) Adlia) o Cus | o) glade

H_ H H
/_ o | H . _H
H H—C—C—H » >c=c{ + H,
H R H J{ J—I H H

i
H okl o)

A e Lol Ayl 1 0 oSl a3 a5 AT @l 50 T 5 Ladie dila¥) @l Gl -
.l 8 AN Ay ) ol SV 8 AR Ayl 1) a3 Cpanati 5 35D
o s

T T ey

s U4
' 'r
H H
ol Cner 3 AR
i)
R—C—C—H
I R H
H _H c=c
ST s ey ] s |.|/ Y
i o
R—$—$—H
H H
) (RN P Cnr s8I
X K
R—$—$—H
H H

A 5583 s S 53 U g sl Adlal L oty dle i Ll A yagl) cidle i Gy -
LAl o Al

R-C=C-H+H —» R-CH=CH: Al cilelal) Jos

R-CH=CH>+H, ——» R-CH; - CH3

Y1



4 piand) S jall J1 SEAY) g Bacsy) el
C ) e ) all St /Y

O o) 2885 g puann€V) asS Lavie Bkl ol 5 ) il Sl ))as dlee 8 BaukY)
o bl S ol i Y) a6 Leie saladl J A5 5 il g i<l Ol ke s J)AY) -c

ddaade

OH ) ka8 2a g (a9 08 Jgad 381 Joa OF 225 o1 1Y)
(sl hida) Juiga S N asd aa) g Jgad fS) g) a9 OF ) 55 13)
s Y Jig sl

Y1 g 5uwS Y O9ke Lad

H . S g 11 SGLETY g
| |
H—C—H+ [0] — H-C—0—H
| |
H H
g Jeed
t bl v F 0 Skl ;-LI.:&..‘H&I ke Jgeazm
H—C—0H — H—C—H — H—C—0H — 0=C=0 .
H e g e L1 Lk e o g L U"L"“H..’
dui il gt e G gt 3 S ST e
[ L881 fpmEn1 [ sitia gty {8801}
S gonEM (o SIS e T guamlt
EllH ll? OH O
ok | Gt I
{:H_,_—(l:—CH_,_+ [0] - CH,—C—CH, : H—{I',—(:H:—I'_'.H3+ 0] — H-—-C—CH,—CH,
H aln i H -
dplgagg -2 dfilgagg -1 Jelgis -1 Fllggpdt

R— CH,— CH,— OH — R— CH = CH, + H,0

CH; — CH:— CH:— CH2 — OH — CH:— CH: — CH = CH: + H20

Br
O wm - Oy

Yv



< el gl

Ayl e Ll QST G

- 3_Sall Al las 1 e I (g (55 858 il Ll il el gl o et ]
- oad sl Leia giay i Sall Ll <l e s gall Capat -
e il e s gall L Jasi 5 ) eodle il Ll 3 palidl bl lds (i i -

ALE ye gdalu pe sale A8 K el 5 JuhY) Qlall delia A Gl Jall aadiey &

sl

u.alSﬂb?:)A.d\thYMSM\QMMJhwu\Mﬂ\).\433 -z

192%4da 5-14 093 )

¢l sale GU;S pV

sl dragill 4

-

- e Al sas gl 5 gilalaiianl 83 5 ol el g S 220 Je caal s /Y

i
0
T
N

|
N

I

els g Al ol 22N
bL‘fc.Ji)

LYy plakall Cilas

o ll S G b
i{.i“ h-&?v_ﬂl} QLA.LL"'}

S

DA Al

ol sl el / alzall dlac)

YA

e sl ST L

FEAT
A8 optlnd Ly

S Jte 3



