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الصخور المتحوله



الاهداف:
. ا ه ل ك ش ت ب  ا ب س أ و ة  ل و ح ت م ل ا ر  و خ ص ل ا ع  ا و ن أ ن  ي ب ن  ر ا ق ت / 1

. ل و ح ت ل ا ة  ج س ن أ ن  ي ب ز  ي م ت / 2  
ء ا ن ث أ ي  ف ة  ي ج ي س ن ل ا و ة  ي ن د ع م ل ا ت  ا ر ي غ ت ل ا ث  و د ح ة  ي ف ي ك ر  س ف ت / 3

. ل و ح ت ل ا ة  ي ل م ع
 : ت ا د ر ف م ل ا ة  ع ج ا ر م

ن م ت  ل ك ش ت ر  و خ ص  : ة ي ف و ج ل ا ة  ي ر ا ن ل ا ر  و خ ص ل ا
. ض ر لأ ا ح  ط س ت  ح ت ء  ط ب ب ت  ر و ل ب ت و  ت  د ر ب ة  ر ا ه ص

المفردات الجديدة:
متورقة (صفائحية)                                    غير متورقة (غير صفائحية)

التحول الإقليمي.                                                  التحول بالتماس
  التحول الحراري الماتي.                                     دورة الصخر

    



الفكره الرئيسية:تنشأ الصخور المتحولة عندما تتعرض صخور سابقة لزيادة
الضغطوالحرارة والمحاليل الحرارية المائية.

الربط مع الحياة:عند صناعة وطبخ المخبوزات تتحول جميع مكوناتها الأولية إلى
شيء جديد. وكذلك تتغير خصائص الصخور إلى شيء جديد عندما تتعرض

الدرجات الحرارة المرتفعة، وينتج عن ذلك صخور مختلفة كليا.



تعرف الصخور المتحولهتعرف الصخور المتحوله

ا م د ن ع و  ، ض ر لأ ا ن  ط ا ب ي  ف ا  ن ق م ع ت ا  م ل ك ط  غ ض ل ا و ة  ر ا ر ح ل ا ة  ج ر د د  ا د ز ت
ي ذ ل ا ا  م ن  ك ل و  . ة ر ا ه ص ل ا ل  ك ش ت ل ا ر  و خ ص ل ا ر  ه ص ن ت ف  ا ك ر  د ق ب ن  ا ع ف ت ر ت

ة ر ا ر ح ل ا ع  م ت ج ت ا  م د ن ع ؟  ر  ا ه ص ن لا ا ة  ج ر د ى  ل إ ر  و خ ص ل ا ل  ص ت م  ل و  ل ث  د ح ي
و أ ة  ي ن د ع م ل ا ه  ت ا ن و ك م و ر  خ ص ل ا ج  ي س ن ن  ا ر  ي غ ي و  ، ن ا ي ل ا ع ل ا ط  غ ض ل ا و
. ل و ح ت م ل ا ر  خ ص ل ا ل  ك ش ت ي ه  ر ا ه ص ن ا ن  و د ن  م ة  ي ئ ا ي م ي ك ل ا ه  ت ا ن و ك م
ة م ل ك ل ا ن  م ة  ق ت ش م  m e t a m o r p h i s m ة  ي ز ي ل ج ن لإ ا ب ل  و ح ت ة  م ل ك و

ر ي غ ت ي ذ  إ ؛  ل ك ش ا  ه ا ن ع م و  m o r p h e ة  م ل ك و  ، ر ي غ ت ى  ن ع م ب  m e t a ة  ي ن ا ن و ي ل ا
.

ً
ا ب ل ص ى  ق ب ي ه  ن ك ل  ، ل و ح ت ل ا ء  ا ن ث أ ي  ف ر  خ ص ل ا ل  ك ش



المعادن المتحولهالمعادن المتحوله

ت س ر د ا  م ك ؟  ر  ه ص ن ت ن  أ ن  و د ن  م ن  د ا ع م ل ا ر  ي غ ت ت ن  أ ن  ك م ي ف  ي ك
ى د م ن  م ض ة  ر ق ت س م ى  ق ب ت و  ، ة ر ا ه ص ن  م ن  د ا ع م ل ا ر  و ل ب ت ت  ، ا ق ب ا س
ى ل ع ا  ض ي أ ى  د م ل ا ا  ذ ه ق  ب ط ن ي و  ، ة ف ل ت خ م ل ا ة  ر ا ر ح ل ا ت  ا ج ر د ن  م

ي ه و ت  ا ر ي غ ت ل ت  ع ض خ ي  ت ل ا  ، ة ل و ح ت م ل ا ر  و خ ص ل ل ة  ن و ك م ل ا ن  د ا ع م ل ا
ر خ ص ل ا ي  ف ن  د ا ع م ل ا ر  ي غ ت ت ل  و ح ت ل ا ء  ا ن ث أ ي  ف ف  ، ة ب ل ص ل ا ة  ل ا ح ل ا ي  ف

. ة د ي د ج ل ا ة  ر ا ر ح ل ا و ط  غ ض ل ا ف  و ر ظ ل  ع ف ب ة  د ي د ج ن  د ا ع م ى  ل إ



أنسجة الصخور المتحولةأنسجة الصخور المتحولة

. ه  ل و ح ت م ل ا ر  و خ ص ل ا ه  ج س ن ا
ى ل ع ن  ي ت ع و م ج م ى  ل ا ه  ل و ح ت م ل ا ر  و خ ص ل ا ف  ن ص ت

. ج  ي س ن ل ا س  ا س ا
( ه  ق ر و ت م ل ا ) ه  ي ح ئ ا ف ص - ١

( ه ق ر و ت م ر  ي غ ) ه  ي ح ئ ا ف ص ل ا ر  ي غ و - ٢
ت ا ن و ك م ل ا و ه  ج س ن لا ا ن  و ي ج و ل و ي ج ل ا ل  م ع ت س ي

. ه  ل و ح ت م ل ا ر  و خ ص ل ا ف  ر ع ت ل ه  ي ن د ع م ل ا



الصخور المتورقه:

الصخور المتورقه .Foliatedrocks تتميز الصخور المتحوله .(المتورقه) بوجود المعادن في
صفائح وأحزمه (الخطوط)؛ حيث يتسبب الضغط العالي في اثناء التحول في صف المعادن

الصفائحيه او الإبريه الشكل ، بحيث يكون محورها الطويل متعامدا مع الضغط .

الصخور غير المتورقه:

الصخور المتحوله الغير متورقه Nonfoliated rocksتختلف .الصخور المتحوله الغير المتورقه عن الصخور
المتورقه في انها مكونه من معادن ذات بلورات كتليه الشكل ، وينشأ عن تحول الحجر الرملي الغني

بالكوارتز ، بينما ينشأ الرخام عن تحول الحجر الجيري .ونادرا ماتحفظ الاحافير في الصخور المتحوله .وبعض
الانسجه انواع الرخام الملساء تشكلت من تداخل حبيبات الكاليست .وتستعمل انواع الرخام هذه غالبا في

الارضيات المنازل .ويتم استخدام الرخام في المملكه العربيه السعوديه من عده اماكن منها جبل خنوقه
شمال شرقي عفيف. وعلى الرغم من ان هذه البلورات الكبيره تشبه البلورات الكبيره جدا في البيجماتيت

الجرانيتي ،الا انها تختلف عنه..



درجات التحول:
ل و ح ت ت  ا ج ر د ث  و د ح ى  ل إ ط  غ ض ل ا و ة  ر ا ر ح ل ا ت  ا ج ر د ن  م ة  ف ل ت خ م ت  ا ق ف ا و ت ي  د ؤ ت

ن ي ض ف خ ن م ل ا ط  غ ض ل ا و ة  ر ا ر ح ل ا ت  ا ج ر د ب ة  ج ر د ل ا ض  ف خ ن م ل ا ل  و ح ت ل ا ن  ر ت ق ي  . ة ف ل ت خ م
ة ج ر د ل ا ي  ل ا ع ل ا ل  و ح ت ل ا ن  ر ت ق ي ا  م ن ي ب  ، ة ج س ن لأ ا و ن  د ا ع م ل ا ن  م ة  د د ح م ة  ع و م ج م ب و

ا م أ  . ة ج س ن لأ ا و ن  د ا ع م ل ا ن  م ة  ف ل ت خ م ة  ع و م ج م ب و ن  ي ع ف ت ر م ط  غ ض و ة  ر ا ر ح ت  ا ج ر د ب
. ة ج ر د ل ا ي  ل ا ع و ة  ج ر د ل ا ض  ف خ ن م ن  ي ل و ح ت ل ا ن  ي ب ع  ق ي ف ة  ج ر د ل ا ط  س و ت م ل ا ل  و ح ت ل ا

أنواع التحول:
1/التحول الاقليمي:ينشأ عندما تتعرض مناطق واسعة من القشرة الأرضية لدرجة حرارة وضغط مرتفعين، وتتراوح

درجة التحول بين منخفض وعال.
2/التحول بالتماس:تتشكل مجموعات المعادن المميزة للتحول بالتماس على درجات حرارة عالية وضغط متوسط إلى

منخفض.
3/التحول الحراري المائي:عندما تتفاعل ميار ماذا قرأت ساخنة جدا مع الصخر، فتغير مكوناته الكيميائية والمعدنية



الاهميه الاقتصاديه للصخور والمعادن المتحوله
لا ث م ن  ح ن ف ه  ي ع ي ب ط ل ا ض  ر لا ا د  ر ا و م م  ا د خ ت س ا و ج  ا ر خ ت س ا د  ا ي د ز ا ى  ل ا ث  ي د ح ل ا ه  ا ي ح ل ا ط  م ن ى  د ا
ا م ك  ، ه  ي ع ا ن ص ل ا ض  ا ر غ لا ا و ء  ا ن ب ل ل ى  ر خ ا ت  ا ز ل ف و  ، ه  ر ا ج ت ل ل ب  ه ذ ل ا و  ، ي  ه ط ل ل ح  ل م ي  ل ا ج  ا ت ح ن
ت ا ر ض ح ت س م ل ا ي  ف ن  د ا ع م ل ا ن  م د  ي د ع ل ا و ر  و خ ص ل ا ى  ل ا و  ، ه  ق ا ط ل ل ي  ر و ف ح لأ ا د  و ق و ل ا ي  ل ا ج  ا ت ح ن

. ت  لا ا م ع ت س لا ا ن  م ك  ل ا ذ ر  ي غ ي  ل ا و  ، ه  ي ل ي م ج ت ل ا

موارد المعادن غير الفلزيه:موارد المعادن الفلزيه:
م غ ر ل ا ى  ل ع و  ، ه  ي ز ل ف ه  ي ن د ع م ت  ا م ا خ ل ا ل  ك ش ى  ل ع ا  ب ل ا غ و ه  ي ز ل ف ل ا د  ر ا و م ل ا د  ج و ت

ه ي ق ن ر  ي غ ت  ا ع ض و ت ل ا ن  م ر  ي ث ك ل ا ن  إ ف ا  ن ا ي ح ا ه  ي ق ن ه  ي ز ل ف ت  ا ع ض و ت ف  ا ش ت ك ا ن  م
ه ر ش ت ن م و  ا  ، ق  و ر ع ه  ئ ي ه ى  ل ع ه  ز ك ر ت م  ، ه  ي ئ ا م ل ا ه  ي ر ا ر ح ل ا ل  ي ل ا ح م ل ا ن  م ب  س ر ت ت

ل ك ش ى  ل ع ه  ي ئ ا م ل ا ه  ي ر ا ر ح ل ا ه  ي ز ل ف ل ا ت  ا ع ض و ت ل ا م  ظ ع م د  ج و ت و  . ر خ ص ل ا ة  ل ت ك ي  ف
د ي س ا ك ا ل  ك ش ى  ل ع و  ا  ،  ( F e S ) ت  ي ر ي ب ل ا و  ،  ( P b S ) ا  ن ي ل ا ج ل ا  : ا  ه ن م و  ، ت  ا د ي ت ي ر ب ك

ع ض و ت ل ا ب لا  ك ش ت ن  ا ن د ع م ا  م ه و ؛   ( ت  ي ت ا م ي ه ل ا و ت  ي ت ن ج ا م ل ا ) د  ي د ح ل ا ا  م ا خ ا  ه ن م و
. د ي د ح ل ل ه  ل م ا ح ه  ي ئ ا م ه  ي ر ا ر ح ل  ي ل ا ح م ن  م

ك ل ت ل ا ي  ن د ع م ج  ا ت ن إ ي  ل ا ه  ي د ع ا ق ل ا ق  و ف ه  ي ر ا ن ل ا ر  و خ ص ل ا ل  و ح ت ي  د ؤ ي
ه ن إ ف  ، س  ه و م س  ا ي ق م ى  ل ع  1 ي  و ا س ت ك  ل ت ل ا ة  و ا س ق ت  ن ا ك ا  م ل و  ، س  و ت س ب س لإ ا و
ت ا ن ا ه د ل ا ة  ع ا ن ص ي  ف ل  خ د ي ا  م ك  ، ا  م ح ش م و  ، ة  ر د و ب ق  و ح س م ه  ف ص و ب ل  م ع ت س ي

ه ي ئ ا ب ر ه ك ل ا و ه  ي ر ا ر ح ل ا ه  ت ي ل ص و م و  ، ر  ا ج ف ن لا ل ل  ب ا ق ر  ي غ ه  ن لأ ف س  و ت س ب س لإ ا ا  م ا .
ن م ر  ي ث ك ل  ا ز ت لا  و . ل  ز ع ل ا د  ا و م ي  ف و ق  ي ر ح ل ل ا  د ا ض م ل  م ع ت س ي ة  ن إ ف ا  ذ ل ه  ظ ف خ ن م

. س و ت س ب س لإ ا ى  ل ع ي  و ت ح ت ه  م ي د ق ل ا ت  ا ب ا ن ب ل ا



دورة الصخر:
ة د ا ع إ و ر  ي غ ت ل ا ة  ي ل م ع ى  م س ت و  ، ر خ آ ر  خ ص ى  ل إ ر  خ ص ى  أ ر  ي غ ت ي د  ق

ل ك ش ل ا ص  خ ل ي و  . r o c k  c y c l e ر  خ ص ل ا ة  ر و د ن  ا ت ر م ت س م ل ا ل  ك ش ت ل ا
ي ت ل ا ة  ف ل ت خ م ل ا ت  ا ي ل م ع ل ا م  ه س لأ ا ل  ث م ت ث  ي ح  ، ر خ ص ل ا ة  ر و د 4  - 3 8

ة ي ر ا ن ل ا ة  ث لا ث ل ا ر  و خ ص ل ا ع  ا و ن أ ف  ن ص ت و  ، ر خ آ ع  و ن ى  ل إ ا  ر خ ص ر  ي غ ت
. ا ه ل ك ش ت ة  ق ي ر ط ب  س ح ت  ا ع و م ج م ي  ف  - ة  ل و ح ت م ل ا و ة  ي ب و س ر ل ا و

ل ك ش ت ت ة  ي ب و س ر ل ا ر  و خ ص ل ا و  ، ة ر ا ه ص ل ا ن  م ر  و ل ب ت ت ة  ي ر ا ن ل ا ر  و خ ص ل ا ف
ن و ك ت ت ة  ل و ح ت م ل ا ر  و خ ص ل ا و  ، ة ك ك ف م و  أ ة  م ح ت ل م ت  ا ي ب و س ر ن  م

. ط غ ض و ة  ر ا ر ح ى  ل ا ر  و خ ص ل ا ض  ر ع ت ت ا  م د ن ع



شكرا لحسن استماعكم


